5. Kartézsky soucin, binarni relace, zobrazeni

Osnova: kartézsky sou¢in mnoZzin, kartézsky ctverec mnoziny, kartézsky graf;

binarni relace mezi mnoZinami a v mnoZin¢, relace reflexivni, symetricka,
tranzitivni, relace ekvivalence, rozklad piislusny ekvivalenci;

zobrazeni z mnoZiny do mnoZiny, mnoZiny do mnoZziny, z mnoZiny na mnozinu,
mnoziny na mnoZzinu, v mnoZzin¢; vzor, obraz prvku, defini¢ni obor, obor hodnost
zobrazeni; prosté zobrazeni, surjekce, injekce, bijekce, inverzni, sloZzené zobrazeni

Pf..  Vymyslet 10 riznych piikladii na zobrazeni, aby platily 3 podminky (napt. D(Z)=...,
surjekce, neni prosté)

RMU 152/16.5, (16.6%), 16.7, 16.8, (16.9a,b)

16.5 a) Sestrojte grafrelace 8 = {[x,y] EN xN;x+y >3 Ax+ 2y— 6 = 0}
b) Urlete relaci S vyétem, stanovte jeji definiéni obor a obor hodnot.

c) Je relace S zobrazenim, prostym zobrazenim v N?

d) Rozhodnéte, zda relace S je v N reflexivni, symetricka, tranzitivni.

e) Urcete vyétem relaci 8. Je relace 8™ zobrazenim?

f) Vypoctéte obsah trojuhelniku, jehoz vrcholy jsou prvky relace S.
g) V. mnoziné vSech trojuhelnik’ dané roviny rozhodnéte, zda relace ,trojuhelnik x ma stejny obsah
jako trojuhelnik y“ je reflexivni, symetricka, tranzitivni.

16.6* Je ddna mnozina A ={2;3;4;6;11}.

a) V. mnoziné A urlete vytem relaci 8: y je délitelem x.

b) V. mnoziné A uréete vycétem relaci T: y je ciferny soucet x.

c) Naértnéte grafy relaci S, T.

d) Rozhodnéte, zda relace S, T jsou zobrazeni, prosté zobrazeni v A.

e) Urlete vlastnostirelaciS a T.

f) Doplrite relaci T co nejmensim poctem prvkd tak, aby relace T byla relaci ekvivalence.

16.7 a) Sestrojte v R* graf relace T: y > x°.
b) Sestrojte v R* graf relace U: y < -x*+ 2.
c) Sestrojte graf relace V = TnU.

d) Urcete obsah grafu relace V.

16.8 a) Rozhodnéte, které z uvedenych relaci jsou v mnoziné redlnych cisel, reflexivni, symetrické,
tranzitivni: l.x=y 2.X#Y 3.x<y

4.x<y 5.y=|x| 6.y=4/x
b) V R’ feste graficky soustavu nerovnic: x—2y >-4,2x—y<4,x+y22.

16.9 a) Reste graficky v IN? soustavu nerovnic: x - 2y > -4, 2x—y < 4.
b) PovaZujte obor pravdivosti této soustavy za relaci T. Rozhodnéte, zda je tato relace T v mnoziné
A={1;2;3} reflexivni, symetricka, tranzitivni.

Viétovy vztahy
SUM  66/60, 72ad, 73cd, 80, 83, 84, (85), (86), 87




